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Susan Curtiss



Dois estudos longitudinais complementares

Perspoectives ia Neurolingastics and Psycholinguistics

“O desempenho de Laura refletia um dramatico
contraste entre habilidades linguisticas complexas
e habilidades cognitivas nao linguisticas
marcadamente deprimidas com um QI testavel na
faixa de 40. O caso dela reforca a lista pequena mas
importante de estudos que fornecem evidéncias
para a dissociacao da linguagem de outras
habilidades cognitivas.”

GENIE

A Psycholinguistic Study
of a Modern-Day “Wild Child”

SUSAN CURTISS

ACADIEMIC FRESS, INC A Sateidbiary of Marcourt Bese L

1977

No inicio, quando foi resgatada aos 13 anos, Genie se
portava de forma inaceitavel, no que diz respeito a
condi¢Oes de higiene e trato social. Porém, depois de
dois anos de convivéncia social, ja aos 15 anos adquiriu
o que foi reportado como “maneirismo padrao de uma
adolescente”. Quanto a linguagem, Genie nao conseguiu
absorver uma nocao sintagmatica da fala:

G : Big (nhomeando, enquanto olhando uma tartaruga
grande).

G: Balloon gone (se referindo ao copo de limonada
vazio, logo depois que tomou o liquido, mas influenciada
por uma figura de uma bola de gas verde em um livro ao
lado do copo).
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GOPNIK (1990) descreve

a Familia KE, de Londres

com 37 membros, dos quais 15
sofriam de uma rara dispraxia
verbal.

FISCHER et al.(1998)
identificaram, s6 no genoma dos
membros afetados, uma mutagio

em parte do cromossomo
7 (SPCHL1) do gene FOXP2.

LAI et al. (2001) encontraram
também a mesma mutacéo

em um outro individuo ndo
relacionado a familia,

que também exibia deficiéncias
linguisticas semelhantes.

Com isso, 0 gene FOXP2 passou
a ser relacionado a cognicao de
linguagem na espécie humana
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TRENDS in Cognilive Sclancas

A andlise da sequéncia completa do gene e a comparacao desta ao genoma da familia KE revelaram que
todos os membros afetados apresentavam no seu DNA a troca de um unico par de bases, SP, com a
substituicao de G por A, ou seja de uma Guanina por uma Adenina. Essa substituicao estava localizada em
uma regido codificadora do gene (exon 14) e resultava na troca de um aminoacido na sequéncia da
proteina (substituicdo de uma Arginina por uma Histidina). Como a presenca dessa Arginina é invariavel
nos demais genes da familia Fox, ela provavelmente exerce uma funcao importante, sugerindo que a sua
substituicdo resulte em perda de funcéo da proteina codificada. Além de co-segregar perfeitamente com a
presenca do disturbio de linguagem nos individuos da familia KE, a troca de uma Guanina por uma
Adenina no exon 14 do gene nao estava presente em nenhum dos 364 cromossomos de individuos
normais investigados como controles. Em funcdo das caracteristicas estruturais da proteina por ele
codificada, identificou-se o gene como pertencente a ampla familia de genes Fox e, de acordo com as
regras de nomenclatura, foi nomeado FOXP2.



Mas.

Outros animais também tém FOXP2
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Pequenas diferencas
Grandes consequéncias

Gopnik (1990) descricao. IFamiliaKE 1@
FISCHER ET AL.(1998) identifican pequena muta¢do em parte do cromossomo *
7 (SPCH1) do gene FOXP2. _‘ ‘
LAl et al. (2001) encontraram também a mesma mutacdo em um outro individuo Il o * L el
Konopka et al. (2009) sequenciaram o0 FOXP2 em humanos e em Mk * * *
chimpanzés e verificaram que a versdo humana do gene produz duas

EOUORMUede OmOM

proteinas que diferem das proteinas dos chimpanzes. = Foe B Ao

O Mulher @ falecida . Com dispraxia ¥ semanalise

“Esses dados fornecem suporte experimental para a relevancia funcional das alteracdes no FOXP2 que ocorrem na
linhagem humana, destacando vias especificas com consequéncias diretas no desenvolvimento do cérebro humano e
doencas no sistema nervoso central (SNC). A hipdtese é a de que os alvos identificados podem ter uma funcao critica no
desenvolvimento e na evolucao dos circuitos de linguagem em humanos.”

> Mature. 2009 Nov 12;462(7270):213-7. doi: 10.1038/nature08549.

Human-specific transcriptional tegulation of CNS Genevieve Konopka 1, Jamee M Bomar, Kellen Winden, Giovanni Coppola, Zophonias O Jonsson,
development genes by FOXP2 Fuying Gao, Sophia Peng, Todd M Preuss, James A Wohlschlegel, Daniel H Geschwind



Periodo Critico

{ Gramatica Universal ou GU + DADOS PRIMARIOS

Além disso...

A hipotese do periodo critico afirma que existe uma
janela de tempo ideal para o desenvolvimento do
cérebro para adquirir a linguagem em um ambiente
linguisticamente rico, apos o qual a aquisicao adicional
da primeira ou de linguas adicionais se torna muito mais
dificil e trabalhosa e imperfeita.




No lobo frontal, até os dois anos, as redes se formam
na taxa de 700 sinapses por minuto
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Evidéncias de Poda Sinaptica

| I\, 3 w2

1més 6 meses 2 anos 6 anos 14 anos

Como podemos verificar o periodo critico
em funcionamento?



Metodologia

Paradigma da cabeca
Virada

Preferential Head-turn
Paradigm (PHT)




A performance perceptiva para os sons /r/ e /|/, observada no
Paradigma PHT: Bebés japoneses e americanos (Kuhl 2006)

Patricia Khul 50 -

0 — I _
6 a 8 meses 10a 12 meses

Patricia K. !‘-llh!;' Erica Stevens,’ ikiko Hayashi,” Toshisada Deguchi,’  Infants show a facilitation effect for native language phonetic
Shigeru Kiritani® and Paul Iverson perception between 6 and 12 months

Developmental Science 9:2(2006) pp F13-F21



“seural rae

Neurolmage
Volume 256, 1 August 2022, 119242

Development of infants’ neural speech processing
and its relation to later language skills: A MEG
study

T. Christina Zhao * ? 2 B Patricia K. Kuhl * B

Contraste /ba/ /mba/

whole brain mismatch response for nonnative contrast (4) and native contrast (B).
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Neurﬂlmage Experimental Stimuli Linguistic Control
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(Estorninho)

Periodo critico

Outros comportamentos animais podem nao ser adquiridos
imediatamente (imprinting) e podem depender de uma
exposicao mais longa a padrdes, durante um periodo critico.

Por exemplo, os Estorninhos machos desenvolvem o canto
baseado nos canto de seus pais.

Mas para que desenvolvam um canto que seja reconhecivel
por sua espeécie, 0 animal precisa ouvir esse canto do pai
durante os 4 primeiros dias de vida.

Esse tempo curto € um periodo critico para a formacdo de
circuitos neurais o0timos para o canto dos estorninhos.



Takao Hensch (Harvard / Tokyo U)

“Primeiramente ha a competicdo funcional entre inputs. A especificacdo genética determina
admiravelmente muito da estrutura basica e fun¢éo do sistema nervoso. Mas 0 meio ambiente e
as caracteristicas fisicas do individuo, cujo cérebro esta nascendo, ndo podem ser codificados no
genoma. Para o funcionamento correto do sistema é necessario um processo pelo qual os
neurdnios selecionem (ou mapeiem) o repertorio de inputs de um leque maior de possibilidades.
Com efeito, a customizacdo de circuitos neuronais adequados a cada individuo € o proposito
principal dos Periodos Criticos.” (HENSCH, 2004: 550).

“Estimulado pelo mundo externo, o sistema nervoso pos-natal responde mais a experiéncia

sensoria natural. As janelas de tempo existem quando os circuitos cerebrais que subservem uma
dada funcdo séo particularmente receptivos a adquirir certos tipos de informacéo, ou até mesmo
necessitam daquele sinal instrutivo para a continuacdo de seu desenvolvimento normal.”
(HENSCH, 2004: 549)




Precocious Delayed / Reopened

Extended

Narrowed




Os periodos criticos sao regulados por interneurénios GABAérgicos, inibidores, que apresentam corpo celular
de forma variada com mais de um prolongamento restritos a circuitaria local.
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Werker & Hensch, Annual Review of Psychology, 2015
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Seria possivel adiantar a abertura do PC?
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Prenatal exposure to antidepressants and depressed
maternal mood alter trajectory of infant
speech perception

Whitney M. Weikum?, Tim F. Oberlander®', Takao K. Hensch®, and Janet F. Werker®'

PMAS | October 16,2012 | vol. 109 | suppl.2 | 17221-17227

* Os inibidores seletivos da recaptacao da serotonina (ISRS ou SSRI) sdo uma classe de
farmacos usados no tratamento de sindromes depressivas, transtornos de ansiedade comuns
durante é logo ap0s a gravidez.

Auditory 6m Auditory 10m
Non-Alternating (Same)

o =] m Alternating (Switch)
o2
s 6
£
3 I I I I
o
c
§ I I
Q
Q
nl

0

Control (n=25) Depressed Only SRI-Exposed Control (n=28) Depressed Only SRI-Exposed
(n=19) (n=27) (n=16) (n=30)




NATUREZA l e

Noam Chomsky

O Problema de Platao: ) i ¢ @
“Como podemos saber tanto com tao pouca evidéncia?” Y
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Complexidade das computagoes sintaticas (1957).

Para os Gerativistas, as computacdes sao tao abstratas e especificas,
gue as crian¢as nao poderiam aprendé-las por meio de associacao
e/ou reforco:

* Chomsky o barbeou/ Chomsky barbeou ele # Chomsky se barbeou

* Com averba do CNPq, a principal ferramenta que esta na lista de
itens indispensaveis que ainda devemos comprar este ano para 0s
novos cursos presenciais de engenharia.... € o torno eletronico
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Somente possuindo algum substrato genético especializado na espécie para Iinguagem =
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Complexidade das computagoes sintaticas.

Para os Gerativistas, as computacdes sao tao abstratas e especificas, que as criancas nao poderiam

aprendé-las por meio de associacdo e/ou reforco:

* Chomsky se barbeou # Chomsky o barbeou

* Com averba do CNPq, a principal ferramenta que esta na lista de itens indispensaveis que ainda
devemos comprar este ano para 0s novos cursos presenciais de engenharia ** é o torno
eletronico.

Noam Chomsky

Recursividade
E uma computacdo cerebral que pega o output de uma operacdo -
anterior como input para a operacao seguinte e permite “‘
encaixamentos.

1+41=2 —> 2+41=3 —> 3+41=4 —> 4+41=5
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Somente possuindo algum substrato genético esgecializado na espécie para linguagem
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Complexidade das computagoes sintaticas.

Para os Gerativistas, as computacOes sintaticas sao tao abstratas e especificas, que as
criancas ndo poderiam aprendé-las por meio de associacao e/ou reforco:

 Chomsky se barbeou # Chomsky o barbeou

* A principal ferramenta que esta na lista de itens dos indispensaveis que ainda
;. . 21 ,
devemos comprar para 0s hovos cursos basicos da engenharia este ano™™ é o torno
j “", fe

elétrico.
Recursividade na Linguagem H J
Diferente dos outros animais, o homem inclui a recursividade no seu sistema

linguistico. Assim podemos usar meio finitos para criar declaracdes infinitas: As
irmas gémeas do amigo do Jodao, que joga futebol no campo do Carlinhos, pegaram
COVID.

Noam Chomsky
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Precursores desse pensamento

* Platdo: Como se pode saber tanto com tdo pouca
evidenciaz STEPHEN JAY

=% genética SETE
N . GOULD
* Humbolt: meios finitos (palavras funcionais) para B it e v

computar e gerar formas infinitas

* Neo Darwinismo — Gould, Vrba: “Apesar de a teoria da
selecao natural prover boas explicacdoes para muitos
casos, Darwin nao conseguiu explicar a origem e a
transmissao de todas as variacdes que surgiam nos
seres vivos. Na época de Darwin as mutacoes e as leis
de Mendel nao eram conhecidas. Hoje sabemos
também que além da selecao natural ha a deriva
genética e a migracao de individuos que também agem
para a modificacao dos seres vivos ao longo do tempo.
Todos estes fatores juntos compdem a teoria sintética
da evolu¢ao ou neodarwinismo. Mudan¢as rapidas
também por exaptacao
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