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A questao do BOOTSTRAPPING




AMBIENTE »

Michael Tomasello (1950 / )l

NATUREZA

Noam Chomsky (1928 / )

* neodarwinismo e darwinismo

* exaptacdo + adaptacao * adaptacao

* linguagem surge paulatinamente a partir
da deixis, dos gestos - protolingua de sinais

* linguagem surge na espécie coincidentemente
com criatividade nos utensilios — protolingua |

* gramatica universal (GU) dotacao genética * neurdnios espelho

e computacgao recursiva inata ligada a sobrevivéncia e sociabilidade inata ligada a sobrevivéncia

* centros de linguagem no cérebro * memoria de uso conjunto e estatistica

* aquisicdo de linguagem — GU + dados primarios e aquisicao de linguagem — Teoria da Mente

* periodo critico e treino e fala direta para crianca

“ Ndo adiawta Vocé saber o due o outro pensa
e o outro saber o que Vot pensa. € necessario
aue Vocé saiba que ele sabe que vocé sabe.”

“ Aguisicdo udo ¢ alguma coisa gue a
enéanca fay. E alge que acoutece com a

crianga wo den meco”

Fim da Aula 2



Entdo, se o bootstrapping € contextual e movido pelo social, nao parte da

genéetica + dados primarios, quando e como comeca’?
Inspiracao pro Tomasello : Konrad Lorenz (Prémio Nobel 1973)

e seu experimento sobre imprinting.




Cognicdo Social: empatia

L . P
Andrew Meltzof

Washington Universi
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Bebé de dois dias




Socializagﬁo aos 42 minutos de vida /
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. “Os bebés
nascem

« empaticos”




28-30 semanas gestacional
e O bebé tem cercade 35 cm;
* Pesa 1,2Kg;

e Ja escuta.

Meu bebé mais
lindo, vocé ta
crescendo tanto!

Mas a prosodia
y chega ainda antes
' da socializacdo

Filtro organico (Pseudo réplica do Jacques Mehler)

300-400Hz

e frequéncia fundamental

* prosddia geral (melodia e ritmo)
e suprime detalhes acusticos

e suprime fonemas
(Kisilevsky et al 2009)
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nformacao prosodica mais basica:
Padrdes Prosodicos

e Silabico

Portugués Brasileiro: batata R

* Acentuagao tonica

Inglés: consulate

e Moraico

Japonés : silabas podem ser formadas por uma consoante sozinha ou por uma vogal
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Ramus et al (1999)




onl
Three Phases Sl

1

Base ,;)_militude Habituation Phase Test Phase
es

Dy




HASP : HIGH
AMPLITUDE
SUCKING
PARADIGM

Fase de
reconhecimento
do instrumento

Bebé de dois dias



HASP
HIGH AMPLITUDE SUCKING PARADIGM
CHUPETOGRAFO

Era uma vez uma vez uma |
menina que morava em
uma casa ha beira da )
floresta. Ela se chamava J
Chapeuzinho Vermelho.

2 OU 3 DIAS APOS O NASCIMENTO \ S F



ENTRANDO EM

HABITUACAO
NO PE

Mais portugués: chatice
BAIXA AMPLITUDE

Isso ta {leando
ehato... TO com

Um dia a mde dela pediu
Para ela pegar a estrada
por dentro da floresta
para levar uma comidinha
para a vové que estava
doente.




Recuperacao do interesse pela novidade

Portugués # Italiano
ALTA AMPLITUDE

La nonna di Cappuccetto Rosso
abitava in una capanna lontana.
Cappuccetto Rosso avrebbe
dovuto attraversare la
foresta per arrivare.




Outro bebé
HABITUADO com PE

Isso ta {leando
MUITO chato...

Mais portugués: chatice
BAIXA AMPLITUDE

Um dia a mde dela pediu
Para ela pegar a estrada
por dentro da floresta
para levar uma comidinha
para a vové que estava
doente.
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Uma medida sob medida
%WV — INTERVALO VOCALICO

Lembram?

* Filtro organico: s6 passa vogal
e Os autores resolvem a medir o intervalo vocalico %V
da fala nas dez linguas que foram usadas como estimulo
* O %V éotempo entre o inicio e o de uma vogal
ou de um conjunto de vogais.
M AMADTEIRA

 Mehler? “Talvez esse seja um sinal que faca sentido para
criaturas que passaram 9 meses sO ouvindo vogais”




Anadlise dos estimulos baseada em %V

Adaptado de F. Ramus et al. / Cognition 73 (1999) 265-292

0,06 - Linguas de acento tonico
0,055 - =N DU
Linguas de ritmo silabico
0,05 - 5
EPOl Ry o
FR CA
S 0,045 - +
Sp BPO ’ o
0,04 - inguas de Mora
JA
0,035 - ' l '
0,03 ' 1 , -
35 40 45 50 55

%V

Linguas de acento tonico
Inglés + Holandés
Portugués Europeu + Russo

Linguas de ritmo silabico
Italiano + Francés + Catalao
Espanhol + Portugués Brasileiro

Linguas Moraicas
Japonés



Adaptado de F. Ram al. / Cognition 73 (1999) 265-292
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Portugués Portugués Baixa amplitude AVLN S —
Europeu Europeu "
Portugués Italiano Alta amplitude Iﬁ I.-'ﬁ'.ll

Europeu f \ /

Portugués Portugués Baixa amplitude /\ /o

Europeu Europeu s

Portugués Russo Baixissima amplituc~~

Europeu

Portugués Portugués Baixa amplitude /,\ /.\

Europeu Europeu — \

Portugués Portugués Alta amplitude |F-H‘-1 II.""-,II

Europeu Brasileiro I \J




Portugués Europeu

/ PAUSA /

Portugués Europeu
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Contraste na pressao média de succao de bebés portugueses
durante A apresentagéo e repeticao do estimulo

Russo

Holandés

Inglés

Italiano

Francés

Espanhol

Cataldo

Adaptado de F. Ramus et al. / Cognition 73 (1999) 265-292
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Latémcia em ms
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0.5

3.52

Acento/Acento

2.9

Acento/Silabico

Laténcia de succoes entre estimulos

Acento / Moraico

com pausa de 2.5 ms

3.2
31
2.9
2.7 I

Sildbico /Silabico Silabico/Acento Sildbico / Moraico Moraico/Moraico

Tipos de transicao entre estimulos

Moraico/ Acento

Moraico/Silabico



Outras coisas gue aprendemos a partir do HASP

* O recém nascidos preferem som da fala a outros sons, por exemplo a fala
reversa (Vouloumanos & Werker, Dev. Sci, 2007)

 Eles preferem a lingua que ouviram no utero (Moon, Fifer, 1994 Burns
Werker 2010, Psych Science)

* Eles distinguem melhor sons de categorias fonologicas diferentes

bs} 3 Ion) * Eles sao capazes de distinguir qualquer som nao
e YO nativo por algum tempo
sl ol = g5
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Werker, Gilbert, Humphrey, & Tees, Dev Psych, 1981 Werker & Tees, IBAD, 1984



Aléem da prosodia

_i\y que outras coisas
estdo orgamzadas neste cérebro
especial para linguagem?-




Calculando o PB

O bebé ouve....

Séoleleslqueﬂvéoljogarlhoje. (|’

* 100% de aos finalizando palavras: sao; vao.

* Pouquissimos shk no meio de palavras Esqui, esquilo, esquiva, esquimo .
Portanto, eles que tem grande chance de serem palavras separadas.

* Nenhum caso de 2 vogais tonicas em portugués seguidas na mesma
palavra a+0, os ditongos sao crescentes ou decrescentes. /30 'ga 'oje/

A vantagem das palavras funcionais no minimo 20 vezes mais

g e

frequentes que as outras: sao; eles; que; vao



g COGNITION
el
ELSEVIER Cognition 72 (1999) B11-B21]

www _clsevier.com/locate/cognit

Newborn infants’ sensitivity to perceptual cues to
lexical and grammatical words

Rushen Shi*™*, Janet F. Werker”, James L. Morgan"®

Recém-nascidos ligados a um HASP foram apresentados a listas de palavras lexicais e
gramaticais preparadas a partir da fala materna natural. Os resultados mostram que
0s recém-nascidos sao capazes de discriminar categoricamente esses conjuntos de
palavras com base em uma constelacao de pistas perceptivas que as distinguem. Essa
habilidade geral de detectar e discriminar categoricamente conjuntos de palavras na
base de multiplas pistas acusticas e fonoldgicas pode fornecer pistas perceptivas que
podem mais tarde ajudar bebés mais velhos na aquisicao de categorias gramaticais e
estrutura sintatica.

Essa notavel habilidade inicial de discriminar palavras lexicais de palavras gramaticais
baseadas em constelacdes de pistas podem, portanto, ser um primeiro passo para
invadir o sistema sintatico das linguas humanas.
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Conclusdo Interim

A fala ouvida ainda no utero, com informac¢des prosddicas, ja
comec¢a a moldar as habilidades perceptivas de bebés e a
especializacdao cerebral para a fala desde antes do nascimento

(Gervain 2018).

* Os bebés sao sensiveis aos trés tipos de ritmo que existem nas
linguas naturais: acentuacao tonica, sildbico e moraico e conseguem
fazer a discriminagao através da informacao do Intervalo Vocdlico, ou

seja o tempo entre o inicio e o fim da emissao de uma vogal.

* Os bebés tém ao nascimento acuidade para qualquer fonema por um
tempo e depois afunilam a percepcao para os fonemas que passam a

ouvir desde o nascimento.

* O reconhecimento de consoantes vem junto com a possibilidade de

segmentacao do fluxo da fala em palavras

Fim da aula 3



