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Introducao

Pesquisas com metodologias invasivas t€m tido €xito em descrever padroes
de ativacao neuronal diante de estimulos ao nivel celular;

Regides profundas do ceérebro fazem parte do “mosaico cerebral” da FL;
MTL # MTG;

Neurdnios conceituais;

Neuronios pronominais (linguagem + memoria);

Respostas multimodais (imagem, texto, audio) a conceitos especificos;



O experimento
METODOLOGIA

22 participantes acometidos de epilepsia intratavel farmacologicamente;

Locais do experimento: University Medical Centre VU Amsterdam, the
University Medical Centre Utrecht (both in the Netherlands) and the Queen
Elizabeth Hospital, Birmingham (UK) ;

49 celetrodos do tipo Behnke-Fried implantados no hipocampo dos
participantes;

2 tarefas experimentais: 1 screening test, 2 reading test (principal);



O experimento

PARTE 1 — SCREENING TEST
Foram apresentadas imagens de parentes, amigos ¢ celebridades;
Média de 86 estimulos;

Cada estimulo foi apresentado randomicamente, aparecendo para o
participantes 8 vezes;

Tempo de apresentacdo de cada estimulo (1magem): 100ms;

Intervalo entre os estimulos: 500 ms;



O experimento

PARTE 1 — SCREENING TEST

* A partir da apresentacdo das imagens os autores coletaram a atividade
neuronal relacionada a cada imagem;

* Dessa analise eles extrairam a relagdo entre as imagens apresentadas € a
atividade neuronal para determinar qual neuronio respondia seletivamente
aquela imagem;

* 3 mmagens eram selecionadas: 1 relacionada a atividade neuronal especifica
(preferred nouns), 2 (M/F) que nao ativavam esse neurdnio especifico (non-
preferred nouns);



O experimento

PARTE 1 — SCREENING TEST
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O experimento

PARTE 2 — READING TEST

Aos participantes eram apresentadas duas sentencas em sua L1. Cada palavra
das sentencas aparecia por 500ms; a Gltima palavra da sentengal foi exibida
por 1000ms;

Todas as sentencas1 continham: 2 nomes proprios + 5 palavras;
O primeiro elemento da sentenga2 era sempre um pronome (she/he);

Os trials foram manipulados de forma ambigua, nomes proprios de géneros
iguais, € nao ambigua, nomes proprios de género diferente;



O experimento

PARTE 2 — READING TEST

Second sentences:

Contexts | First sentences:
English | Nounj and nounz walked into the bar Pronoun sat at the table

Nounj and noun; sat in the park

Pronoun l_'ﬂ.lt some ‘311112]3":-‘5'23 on

Nounj and noun; were watching the TV

Pronoun suddenly changed the

channel

Nounj and noun: were having dinner

Pronoun pClllI.'ﬁ‘d out some wine

Table 1. Four different contexts in which the noun and pronouns were used for English

patients.

Who sat at the table?

o He
Shrek and Courtney Love went into a bar. She sat at the table.

L

Shrek Courtney

Lowve

‘Who sat al

05s the table?

58

0hs




O experimento

Condition description

Nouns in the first

senftence

Pronoun in the

second sentence

Number
repeats’

of

The first sentence contains the
preferred noun and a noun of
the opposite gender. The
pronoun refers to the preferred
noun.

Nounpres + NounyonPref

Pronounges

16

The first sentence contains the
preferred noun and a noun of
the opposite gender. The
pronoun refers to the noun
with the opposite gender.

Nounpres + NounyonPref

Pronounpresiomef

16

The preferred noun is not
present in the first sentence. A
noun of the opposite and of the
same gender as the preferred
noun are present.

- The pronoun refers to
the Noun with the
same gender

- The pronoun refers to
the noun with the

NounNonPrefi +
NounNonPref?

Pronounabsent

PronounabsentSame

16

PronounabsentOppo

16

opposite gender




O experimento

All trials where the pronoun | NounpresNounNonPref PronounNotRef 48
does not refer to Nounpret.

Nounpes can be absent or

present.

The first sentence contains the | Nounpres Choseprer or | 16
preferred noun and a noun of | NounysnPrefSameGender ChoseNotPref

the same gender. The pronoun
is ambiguous.




Resultados

Foram 1dentificados 529 unidades e multi-unidades no hipocampo dos 22
participantes. Dessas 307 eram responsivas aos nomes do experimento;

Os autores selecionaram 53 células seletivas aos nomes (de 14 participantes)
que foram mais responsivas a0 nome/imagem alvo;

Das 53 os autores selecionaram 19 como sendo neuronios conceituais, pois as
mesmas apresentavam alta atividade para determina referente independente da
modalidade (imagem ou texto);

As outras 34 c¢lulas eram responsivas aos nomes, mas nao de forma robusta
como as outras 19 (celulas seletivas para nomes, mas nao conceituais/NSNCs);



Resultados

Independente da posi¢ao do nome alvo na sentenga (N1/N2) os neuronios relacionados
a um nome especifico se ativaram por volta dos 210ms apos a apresentagdao do nome
preferido;

Os neurdnios vinculados a um nome mostraram uma ativagdo maior, comparado com
outros neurdonios, quando no contexto de um pronome que fazia referéncia ao nome
preferido (25% para neurdnios seletivos para nomes € 42% para neurdnios conceituais);

Laténcia pronominal: 600ms;

A laténcia ampliada no contexto NounPref/PronounRef foi maior que no contexto
NounPref/PronounNotPref, o que indica a manutengao referencial do nome alvo em
neuronios hipocampais;



Resultados

* O efeito pronominal ndo ¢ vinculado a informacido de gé€nero, mas sim a um
conceito especifico. Os autores manipularam contextos de nomes com 0 mesmo
género ¢ identificaram que o neurdnio ativado por um determinado nome nao
ativa para um nome diferente mas de mesmo geénero;

* Os autores utilizaram modelagem computacional e identificaram que a relagao
entre NounPref/PronounRef foi maior do que nos casos em que a
referencialidade era perdida;

» Utilizando modelagem computacional os autores identificaram que os neur6nios
conceituais apresentam maior atividade no contexto referencial que os neurdnios
responsivos para nome nao-conceituais;



Resultados

* Utilizando modelagem computacional os autores identificaram que nos
contextos de sentencal em que os dois nomes continham a mesma
informac¢ao de gé€nero, a resposta neuronal fo1 intensa nos casos em que 0s

participantes escolhiam o nome alvo como referente do pronome da
sentenca2;
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Conclusao

* O estudo apresenta um link entre neurdnios hipocampais € a semantica
incremental da lingua.

* Essa semantica incremental se relaciona com a lingua € memoria,
demonstrando essa relacao por meio da manipulagao da recuperacao
referencial de um pronome;

* A diferenca de ativacdo temporal/laténcia entre os nomes alvo (210ms) e os
pronomes (600ms) sugere que alguns neuronios podem recuperar informacgao
conceitual e manté-las acessiveis para o falante nos contextos que demandam
referencialidade.
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